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I. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST-18 sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania zwiazanego z budowa
wielorodzinnego budynku mieszkalnego w Pszennie, dz. nr 188/2, 216, 225/1 obr. 23 Pszenno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym w postgpowaniu przetargom oraz przy zlecaniu, realizacji
i odbiorze robét wymienionych w pkt. I.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukfadania nawierzchni: chodnikow,
drog i ulic lokalnego znaczenia, parkingdw, placéw, wjazdéow do bram i garazy i utwardzenia terenu wokot budynkow.

|.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Budowla drogowa obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-

Droga . o ) L . L
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Chodnik wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Konstrukcja na- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

wierzchni

Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji na-
wierzchni.

Laboratorium drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci
materiatéw oraz robot.

Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projek-
towa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudo-
wa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbu-
dowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
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$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnga, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Woarstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona na-
wierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie

do nawierzchni.

Podloze nawierzchni | &Yt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

Podioze ulepszone . L ) .. . . .
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

nawierzchni

budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

Przepust

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Polecenie Inzynie-
ra/Kierownika pro-
jektu

Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

zgodnos¢ wymiarow wykonanego przedmiotu z przyjetymi zatozeniami lub z doku-

Doktadnos$¢ wymia- . .
mentacja techniczna

row

ogot dokumentow formalno-prawnych i technicznych niezbednych do prowadzenia
budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

pozwolenia na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym

dziennik budowy

protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu

projekty powykonawcze

operaty geodezyjne

ksiazki obmiaréw

dziennik montazu-w przypadku obiektow realizowanych metoda montazu

Dokumentacja bu-
dowy

dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania

Dok tacj -
oxumentaca poWy" | obot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

konawcza

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi

Obrzeza chodnik
rzeza chodniiowe komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacgji.

ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkgiji.

Betonowa kostka
brukowa

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,VWymagania ogélne” pkt |.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubo-
$ci < 80 mm,

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o grubosci 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i kostki grubosci 60
mm do nawierzchni dla ruchu pieszego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na dlugosci + 3 mm,
= na szerokosci + 3 mm,
*  nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Do budowy jezdni i zjazdow nalezy zastosowac kostke barwy szarej. Do budowy Scieku przykraweznikowego i na-
wierzchni stanowisk parkingowych nalezy zastosowa¢ kostke o barwie ceglane;.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej
z co najmniej |10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

»  probka nie wykazuje peknigé,

»  strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produko-
wanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé¢ wymaga-
niom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta labora-
toryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odpor-
nos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny
to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowany-
mi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucz-
nego. Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST -00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowe, moze stanowi¢:

»  kruszywo tamane, stabilizowane mechanicznie,

=  podbudowa ttuczniowa,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzy-
niera.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki po za-
geszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betono-
wych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00 ,,VWymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ 6 pro-
bek (kostek) dziennie (przy produkgji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym,
przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wy-
niki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno-
$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypefnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + | cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe roboét okreslone sa w kartach formularzy wyceny. Podstawa przyjecia jednostki obmiarowej jest
formularz wycen. Jednostka obmiarowa jest [m2] (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie podioza,

= ewentualnie wykonanie podbudowy,

* wykonanie podsypki,

» ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

»  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

= dostarczenie materiatow,

* wykonanie podsypki,

= ufozenie i ubicie kostki,

= wypetnienie spoin,

»  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robot objetych ST maja zastosowanie w szczegolnosci nizej wymienione przepisy i normy.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, zm.: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 81 1.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 156 z 2006 roku poz. |118),

= Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U. Nr 13 z
dn. 10.04.1972 r.),

= Ustawa z dnia |16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881).

Normy

l. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10. | PN-B-I1111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Il. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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